
第二讲习题作业 

 

《工程电磁场（第 2 版）》教材习题 2 

(注意：以下各题中凡是未标明电介质和导体的空间，按真空考虑） 

2-4  在空间，下列矢量函数中哪些可能是静电场的电场强度，哪些不是？回答并说明理由。 

  1）3 4e e eyx z+ −    2） x y zx ze e ey+ −4      3） y z xx ze e ey+ −4  

  4） r re  （球坐标系）5） r 2eα （圆柱坐标系） 

（2-4 参考答案   1）可能是  2）可能是  3）不是  4）可能是  5）不是  ） 

 

2-6  求厚度为d ，体电荷密度为ρ的均匀带电无限大平板在空间三个区域（电荷区和两侧

的无电荷区）产生的电场强度。 

（2-6 参考答案  ρ εd / ( )2 0 ； ρ εx / 0 ；ρ εd / ( )2 0   ） 

 

2-8  如题 2-8 图所示，一半径为a 的均匀带电无限长圆柱体电荷，电荷体密度为ρ，在其

中挖出半径为b的无穷长平行圆柱孔洞，两圆柱轴线距离为d 。求孔洞内各处的电场强度。 

 

 

 

（2-8 参考答案   ρ εd xe / ( )2 0   ） 

 

2-11  有一带电导体球，带电荷量为q ，周围空间为空气。空气的介电常数为 ε 0 ，空气的

击穿场强为 E0 。问导体球的半径大到什么程度就不会出现空气击穿？ 

（2-11 参考答案  q E/ ( )4 0 0πε   ） 

 

题 2-8 图 



2-13  已知某种球对称分布的电荷产生的电位在球坐标系中的表示式为ϕ( )r a
r

br= e ，a 和

b均为常数。求体电荷密度。 

（2-13 参考答案   −ε 0
2ab rbre /   ） 

 

2-14  有一平行平板电容器，两极板距离AB = d  ，之间平行地放置两块薄金属片C 和 D ，

忽略薄金属片的厚度，有AC = CD = DB = d
3
。若将AB两极板充电到电压U 0后，拆去

电源，问： 

  1）AC,  CD,  DB之间的电压为多少？C 和 D 两金属片上电荷分布如何？AC,  CD,  DB

之间的电场强度为多少？ 

  2）在 1）的基础上，若将C 和 D 两金属片用导线联接后再断开，重新回答 1）中的三个

问题。 

  3）若充电前先用导线联接C 和 D 两金属片，充电完成后先断开电源，再断开C 和 D 之

间连线，重新回答 1）中的三个问题。 

  4）在 2）的基础上，若将A 和 B用导线联接再断开，重新回答 1）中的三个问题。 

 

（ 2-14 参考答案 

  1）U U U UAC CD DB= = = 0 3/ ，σ ε= 0 0U d/ ，σ σCL = − ，σ σCR = ，σ σDL = − ，

σ σDR = ， E E E U dAC CD DB= = = 0 /  

2）U U UAC DB= = 0 3/ ，U CD = 0，σ ε= 0 0U d/ ，σ σCL = − ，σCR = 0，σDL = 0，

σ σDR = ， E E U dAC DB= = 0 / ， ECD = 0  

3）U U UAC DB= = 0 2/ ，U CD = 0，σ ε= 15 0 0. /U d ，σ σCL = − ，σCR = 0，σDL = 0，

σ σDR = ， E E U dAC DB= = 15 0. / ， ECD = 0  

4）U U UAC DB= = 0 9/ ，U UCD = −2 90 / ，（σ ε σ σ= ′ = −0 0 3U d/ , / ），σ σCL = − ′，

σ σ σCR = ′ + ， σ σ σDL = − ′ − ， σ σDR = ′ ， E E U dAC DB= = 0 333 0. / ，

E U dCD = −0 667 0. /  

题 2-14 图 



 （面电荷密度下标 R代表面的右侧，L代表面的左侧）  ） 

 

2-15  有一分区均匀电介质电场，区域 1（ z < 0）中的相对介电常数为 ε r1 ，区域 2（ z > 0）

中的相对介电常数为 ε r2 。已知 E e e e1 20 10 50= − +x y z ，求 D1、 E2 和 D2  

（2-15 参考答案  20 10 500 0 0ε ε ε ε ε εr1 r1 r1e e ex y z− + ； 20 10 50e e ex y z− + ( / )ε εr1 r2 ；

20 10 500 0 0ε ε ε ε ε εr2 r2 r1e e ex y z− +    ） 

 

2-16  一半径为a 的金属球位于两种不同电介质的无穷大分界平面处，导体球的电位为ϕ 0。

求两种电介质中各点的电场强度和电位移矢量。 

 

（2-16 参考答案  E E a r1 2 0
2= = ϕ / ； D a r1 1 0

2= ε ϕ / ； D a r2 2 0
2= ε ϕ /    ） 

 

2-17  在直角坐标系中，给定一电荷分布为 

( (
0 cos( )                ( )

        
0                                  ( >  )   

x a x a
a

x a

πρ − ≤ ≤ρ = 


 

求空间各区域的电位分布。 

（2-17 参考答案  E e= [ / ( )]sin( / )a x a xρ ε π π0 0 ； ( ) / ( )[cos( / ) ]a x a2
0

2
0 1ρ π ε π − ， 

（ x = 0为参考点）   ） 

 

2-19  静电场边值问题中，第一类齐次边界条件处电场强度的方向与边界成什么关系？ 

（2-19 参考答案  电场强度与边界法线方向一致。  ） 

 

2-20  静电场边值问题中，第二类齐次边界条件处电场强度的方向与边界成什么关系？ 

（2-20 参考答案  电场强度与边界切线方向一致。  ） 

 

题 2-16 图 


